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The structure according to the invention comprises a substrate (10) canying at least one pair of fixed 
contacts (0. C). an elastic membrane (12) covering the substrate (10) and having a hollow boss (13) 
and a conductive element (14) arranged in the concavity of the boss (13) and integral wrth the latter. 
The boss (13) is prolonged by a transmission part (15) Whose end slides in a perforation (16) of a 
guide part (2) which has a recessed orifice (18). The part (2) is covered by a sheet of semi-ngid 
material (20) which has a domed cap-shaped fomi (21) sen/ing as key and onto which the part (1 5) 
abuts. The invention makes it possible to effect accurate guiding of the conductive element (14) which 
serves as movable contact bridge a nd to r ender independent the elastic return means and the means 



serving to produce the touch effect. 
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@) Structure d'interrupteur utilisable pour la realisation de claviers, et claviers utilisant une telle 
structure. 



(57) La structure selon I'invention comprend un 
substrat (10) portent au moins un couple de 
contacts fixes (C. C ), une mennbrane ^lastlque 
(12) recouvrant le substrat (10) et pr6sentant un 
bossage creux (13) et un element conducteur 
(14) dispose dans la concavlte du bossage (13) 
et solidaire de celul-cl. Le bossage (13) est 
prolonge par une piece de transmission (15) 
dont I'extremit^ coulisse dans un pergage (16) 
d'une piece de guidage (2) qui presente un 
orifice evase (18). La piece (2) est recouverte 
par une feuille en matiere semi-riglde (20) qui 
presente une confonnation (21) en forme de 
calotte bombee servant de touche et sur 
laquelie la piece (15) vient en appui. 

LMnvention permet d'assurer un guidage pre- 
cis de r^l^ment conducteur (14) qui sert de 
pent de contact mobile et de rendre indepen- 
dants les moyens ilastiques de rappel et les 
moyens servant d engendrer Teffet tactile. 
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La presents invention conceme une stmcture 
d'interrupteurutilisable notannment. mais non exclusi- 
vement, pour la realisation de claviers etanches, de 
faibie epaisseur et a effet tactile. 

D'une maniere generale, on sait qu*il a ete pro- 
pose de nombreuses solutions pour la realisation de 
claviers a touches de ce genre, la solution la plus sim- 
ple conslstant d utiliser une structure sandwich 
comportant : 

- une feuille en matiere plastique relativement 
souple dont une face exterieure presente une 
multiplicite de zones servant de touches qui por- 
tent des inscriptions, par exemple des caracteres 
aiphanumeriques, tandls que i'autre face pre- 
sente des plages 6lectriquenfient conductrices ; 

- une couche Intercalaire ajour^e sur taquelie est 
appiiquSe ladite feuille et qui presente une multi- 
plicite d'orifices traversants disposes en regard 
desdites zones ; et 

- un substrat pouvant par exemple consister en 
une plaquette de circuit imprime rlgide (eventuel- 
lement souple) qui pr6sente en regard de chacun 
des orifices, au moins un couple de contacts fixes 
qui coopere avec une plage conductrice corres- 
pondante de la susdite feuille (cette plage jouant 
le rdle d'un pontde contact mobile). 

Bien entendu, les proprietes mScaniques de la 
feuille en matiere plastique ainsi que Tepaisseurdela 
piece intercalaire sont determin^es de maniere a ce 
qu'au repos, les plages conductrices de la feuille 
soient maintenues ecartees des contacts du substrat 
et qu*une connexion electrique entre un couple de 
contacts fixes ne soit assur^e par une plage conduc- 
trice correspondante qu'd la suite d'une pression 
exercee volontairementsur la zone servant de touche 
correspondante. 

Dans un davier de ce genre, un effet tactile peut 
etre obtenu en real is ant la feuille exterieure en une 
matiere plastique semi-rigide et en conformant les 
susdites zones de maniere a ce qu'elles presentent 
une forme bombee de convexite orientee vers Texte- 
rieur, les susdites plages conductrices revetant alors 
la face concave desdites plages. 

II est Clair que, lorsqu'on effectue une pression 
sur Tune des susdites zones, la forme bombee se 
d6forme en exerganttout d'abord une force r6slstante 
croissante. Au-dela d'un seuil de defomnation deter- 
mine, cette forme bombee subit une inversion brutale 
de concavite, et engendre une sensation de relache- 
ment, au moment meme ou la plage conductrice vient 
porter sur les contacts fbces qui lui sont associ^s. 

II s'avere que dans un grand nombre d'appllca- 
tions Industrie! les, les claviers de ce genre ne sont 
pas d'une fiabilit^ sufFisante. 

On constate, en effet, qu'en raison des deforma- 
tions des zones s rvant de touches, la qualite du 
contact entre ces plag s conductrices et I s couples 
de contacts fixes con* spondants, n'est pas bonne et 



qu'en outre, les plages conductrices ont tendance k 
se deteriorer a ta longue. 

Dans un staicture de ce genre, on a egalement 
propose de solidariser chacun des bossages a une 

5 piece bombee faisant office de touche, mobile au tra- 
vers d*un orifice realise dans une paroi recouverte par 
une seconde membrane relativement souple. Toute- 
fbis, it n'a jamais 6te question jusqu*ici d'utiliser les 
proprietes bistables du ddme forme par la seconde 

10 membrane, pour obtenir un effet tactile avec sensa- 
tion de relachement. Au contraire, dans les solutions 
. connues, de nombreuses dispositions ont ete prises 
(ondulations, butees) pour eviter ce fonctionnement 
bistable : En effet, a la suite du passage du point mort, 

15 ie dome se dispose dans son second etat stable et ne 
retourne pas d Tetat initial si aucune disposition n'est 
prevue a cet effet. Or, si Ton veut que Teffet tactile 
engendre par le dome soit suffisamment perceptible 
par Tutilisateur, la membrane doit presenter une rai- 

20 deur relativement importante, de sorte que I'effort 
antagoniste qui doit etre exerce pour assurer le re tour 
^ retat initial est n6cessairement important. 

II s'avere en outre que les solutions anterieure- 
ment propos^es ne se pretent pas bien d la miniatu- 

25 risation et ne permettent pas d'assurer un guidage 
precis de la piece en eiastomere servant de pont de 
contact mobile. 

L'invention a done plus particulieremenf pour but 
de supprlmer ces Inconvenients. 

30 Elle propose a cet effet, une structure d'interrup- 

teur du type comprenant, a I'interieur d'un boTtier : 

- un substrat solidaire du boTtier et portent au 
moins un couple de contacts fixes ; 

- une membrane elastique recouvrant au moins 
35 partiellement le substrat, cette membrane 

comprenant, dans une zone situee en regard des 
contacts fixes, un bossage en forme de calotte 
dont la face concave, orientee vers les contacts, 
porte une piece en materiau electrtquement 
40 conducteur constituant un pont de contact mobile 

apte a assurer une connexion entre les contacts 
fixes, a la suite d'une deformation elastique du 
bossage ; 

- une piece de transmission venue de matiere 
45 avec la membrane, cette piece de transmission 

prolongeant la face convexe du bossage et 
s'etendant axialement, perpendiculairement au 
substrat ; 

- une paroi du boTtier qui s'etend parall element 
50 au substrat et a distance de celui-ci, cette paroi 

comportant un pergage dans lequel passe Textre- 
mite libre de ta piece de transmission ; 

- une feuille en matiere semi-rigide qui recouvre 
la face exterieure de la parol, cette feuille presen- 

55 tant en regard dudit pergage, une conformation 

en forme de calotte bombee vers I'exterieur, qui 
sert de touche d'actionnement de la piece de 
transmission. 
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Selon rinvention, cette structure est caracterisee 
en ce que : 

- le susdit pergage realist dans la parol du boTtier 
est confonme de manP re k assurer un gutdage 
axial de la piece de transmission et connprend un 
evasement oriente vers Texterieur ; et 

- la conformation en forme de calotte de la feuille 
en matiere semi-rigide et ledit evasement sont 
congus de maniere a obtenir, iors de la sollicita- 
tion de ia touche, un effet tactile comportant, a la 
suite d'une pression exerc^e sur la touche, un 
effort resistant allant en croissant dans une pre- 
miere partle de la course de la touche. puis une 
diminution brutale de cet effort resistant, par suite 
de I'inversion de concavite de ia conformation et 
de son engagement dans ledit evasement, cette 
diminution de I'effort resistant precedant I'appli- 
catlon de la piece en materiau electriquement 
conducteur sur les contacts fixes. 
Avantageusement, Telasticite de la piece de 

transmission et la course qu'elle doit effectuer seront 
pr^vues de maniere k ce qu'Si la suite de I'application 
de la piece en materiau Electriquement conducteur 
sur les contacts fixes, la piece de transmission se 
deforme 6lastiquement en emmagasinant une ener- 
gie potentielle suffisante pour assurer le franchisse- 
ment du point mort pemriettant le retour de la 
conformation en forme de calotte a sa position initiate. 

Par allleurs, le susdit substrat pourra consister en 
une plaquette de circuit imprime montee fixement a 
rinterleur d'un bottler d'appareil electrlque ou electro- 
nique. 

Dans ce cas, la susdite piece de guidage poun'a 
consister en une paroi du boitier parallels au circuit 
imprime, la feuille en materiau semi-rigide servant en 
outre de membrane d'etanchelte. 

Bien entendu, Tinvention concerne egalement un 
clavier utilisant la structure precedemment decrlte. 
Dans ce cas : 

- le substrat comprend une multiplicite de cou- 
ples de contacts fixes ; 

- la membrane elastique comprend une multipli- 
cite de bossages correspondantchacun a un cou- 
ple de contacts fixes et comprenant chacun une 
piece electriquement conductrice ; 

- la piece de guidage comprend une multiplicite 
de pergages servant chacun au guidage d'une 
piece de transmission solidaire d'un bossage de 
la membrane ; 

- la feuille en matiere plastlque semi-rigide est 
munie d'une multiplicity de conformations en 
forme de calotte sur chacune desquelles vient en 
appui une piece de transmission. 

Un mode d'execution de I'invention sera decrit ci- 
apres, a titre d'exempie non limitattf, avec reference 
aux dessins annexes dans I squels : 

La figure 1 est une vue de dessus d'un boitier 
d'appareil electrlque comprenant un clavier rea- 



lise conformement k invention ; 

La figure 2 est une coupe schematiqu selon A/A' 

de la figure 1, cette coupe montrant plus particu- 

llerement la structure du clavier. 
5 Dans cetexemple, Tappareil comprend un boTtier 

1 parallelepipedique dont la parol frontale 2 est munle 
d'une aire de visualisation 3 constituee, par exemple, 
par une cellule a cristaux liquides, et d'un clavier 4 
situe dans Tintervaile compris entre Taire 3 et le bord 
10 anterieur 5 du boitier 1 . Ce clavier comprend ici quatre 
touches 6 a 9 alignees selon un axe parallele au bord 
5. 

Chacune des touches 6 d 9 se trouve Identifiee 
par un symbole fonctionnel, id les signes + et -, ainsi 

15 qu'une fleche verticale et une fl^che horizontale. 

Comme cela est visible sur la figure 2, ce clavier 
4 fait intervenir un substrat monte fixement a rinte- 
rleur du boTtier 1 et qui consiste ici en le circu it imprime 
10 de I'appareil. 

20 Ce circuit Imprime 1 0 comprend, dans des zones 

sltu6es dans I'axe des touches 6 a 9, quatre couples 
de plages conductrices resp>ectives C, C, chaque 
couple de plages constituant les contacts fixes d'un 
interrupteur assodS k la touche correspondante. 

25 Sur le circuit imprime 10 est fixee, au moyen de 

rivets 11 ou tout autre moyen, une membrane en 
caoutchouc ou en elastomere 12 comprenant, dans 
ies susdites zones, des bossages 13 en forme de 
calottes tronconiques qui d^limitent done au-dessus 

30 des plages conductrices C, C un volume libre. 

Ce volume libre est partiellement occupe par une 
piece 14 en Elastomere conducteur, dont la face Infe- 
rleure s'Etend parallElement et a une distance deter- 
minee du circuit imprime 10, cette piece 14, de forme 

35 cylindrique, etant fixee sur la surface interieure du 
bossage 13, au niveau de son fond. 

Dans cet exemple, la partie superleure des bos- 
sages 13 est prolongee par une partie cylindrique 15 
coaxiale qui remplit la fonction de la susdite piece de 

40 transmission. 

L'extremlte de chacune de ces parties cylindri- 
ques 15 s'engage dans un pergage coaxial 16 prevu 
dans la paroi firontale 2 du bottler 1 et se termine par 
une face bombee 17 situee legerement au>dessus du 

45 plan de la face exterieure de ladite paroi 2. 

Chaque perpage 16 comprend vers Texterieur 
une partie evasee 18, de forme conique dont le dia- 
m^tre ext^rieur est sensiblement 6gal au cote d'une 
touche 6^9. 

50 La face ext§rieure de la parol frontale 2 du bottler 

1 est recouverte (dans la partie constituant le davier) 
par une feuille en matiere plastlque semin'igide 20, 
par exemple en polycarbonate. 

Au niveau des orifices evases des pergages, 

55 cette feuille comprend des bossages 21 en forme de 
calotte, sur les faces interieures desquelles viennent 
s'appliquer I s extremites bombees 17 des parties 
cylindriques 15. 
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Les emplacements des touches 6 a 9 ainsi que 
les symboles identlfiant leurs fonctions sont indiques 
par exemple par impression sur cette feuille 20. 

Le fonctionnement du clavier tel que precedem- 
ment decrit est aiors le suivant. s 

Au repos, la membrane 13 occupe la position indi- 
qu6e sur la figure 2, les pieces 14 en ^iastomdre 
conducteur etant ecartees des plages conductrices C, 
C. 

A partir de cette position, si Ton exerce una pres- io 
sion P sur une touche, on provoque un deplacement 
axial de la partie cylindrique 15, a Tencontre des 
efforts resistants dus : 

- ^ la deformation ^lastique des parois lateraies 

du bossage 13 ; 15 

- ^ la d^fonmation du bossage 21 de la feuille 20 
en polycarbonate. 

Au cours de cette action, I'effort resistant engen- 
dre par la deformation des parois du bossage 13 est 
croissant sur toute la course de ia touche. 20 

Par centre, I'effort resistant engendre par la 
deformation du bossage 21 de la feuille 20 est d'abord 
croissant dans une premiere partie de la course, puis 
s'annule brutalement par suite de ('inversion de 
concavite du bossage 21 , en produisant ainsi I'effet 25 
tactile recherche. 

Bien entendu, en fin de course, reiastom^re 
conducteur 14 vient s'appliquer sur les plages 
conductrices C, C en etabiissant un contact electri- 
que entre ces deux plages. 30 

Ce contact est de bonne qualite du fait du guidage 
assure par la partie cylindrique 15 et grace aux pro- 
prietes de Telastomere conducteur de ia piece 14. 

Parallelement, la partie cylindnque 15 et, even- 
tuellement, la piece 14 en elastomere conducteur se 35 
compliment elastiquement en emmagasinant de 
renergie potentielle. 

Le re tour de la touche en position de repos est 
principalement assure : 

- dans un premier temps, essentiellement grace 40 
a Tenergie potentielle emmagasinee par la partie 
cylindrique qui retourne ^ sa forme initiate en pro- 
voquant le franchissement du point mort du bos- 
sage 21 et en autorisant done celul-ci d retourner 

a sa position initiale ; 45 

- dans un second temps, grace a I'effort exerce 
par le bossage 13 auquel vient s'ajouter, seule- 
ment apres une nouvelle inversion de concavite, 
Teffort exerce par le bossage 21. 

II apparaft clairement que les moyens utilises ici so 
pour assurer Teffet tactile sont independants de la 
cinematique de I'lnterrupteur et n'alt^rent en rien son 
fonctionnement. 



Rev ndications 

1. Structur d'intenxipteur du type comprenant, d 



rinterieur d'un boTtier : 

- un substrat solidaire du boitier et portant au 
moins un couple de contacts fixes (C, C) ; 

- une membrane (12) elastique recouvrant au 
moins partieliement le substrat (10), cette 
membrane comprenant, dans une zone situee 
en regard des contacts fixes, un bossage (1 3) 
en forme de calotte dont la face concave, 
orientee vers les contacts (C, C), porte une 
piece en materiau eiectriquement conducteur 
constituant un pont de contact mobile apte a 
assurer une connexion entre les contacts 
fixes, a la suite d'une deformation elastique du 
bossage ; 

-une piece de transmission (15) venue de 
matiere avec la membrane, cette piece de 
transmission prolongeant la face convexe du 
bossage et s'etendant axialement, perpendi- 
culairement au substrat ; 

- une paroi du boitier qui s'etend parallele- 
ment au substrat et a distance de celui-ci, 
cette paroi comportant un pergage (16) dans 
lequel passe Textremite libre de la piece de 
transmission ; 

- une feuille en matidre semi-rigide (20) qui 
recouvre la face exterieure de la paroi, cette 
feuille presentant, en regard dudit pergage, 
une conformation (21) en forme de calotte 
bombee vers I'exterieur, qui sert de touche 
d'actionnement de la piece de transmission 
(15). 

caracterisee en ce que : 

- le susdit pergage (1 6) realise dans la paroi 
du boflier est confonme de maniere ^ assurer 
un guidage axial de la piece de transmission 
et comprend un evasement oriente vers 
I'exterieur ; et . 

- la conformation (21) en forme de calotte de 
la feuille en matiere semi-rigide (20) et ledit 
evasement sont congus de maniere a obtenir, 
lors de la sollicitation de la touche, un effet tac- 
tile comportant, a la suite d*une pression (P) 
exercee sur la touche, un effort resistant allant 
en croissant dans une premiere partie de la 
course de la touche, puis une diminution bru- 
tale de cet effort resistant, par suite de Tinver- 
sion de concavite de la conformation (21) et 
de son engagement dans ledit evasement, 
cette diminution de Teffort resistant precedant 
I'application de la piece en materiau electri- 
quement conducteur sur les contacts fixes. 

2. Structure selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que reiasticite de la piece de 
transmission (15) ainsi que la course qu'elle doit 
eff ctuer sont prevu s de maniere h ce qu'S la 
suite de Tapplication de la piece en materiau eiec- 
triqu ment conducteur (14) sur les contacts fixes. 
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cette pi^ce de transmission (1 5) se deforme elas- 
tiqu ment en emmagasinant une energie poten- 
tielle suffisante pour assurer le firanchissement 
du point mort qui permet le retour de la conforma- 
tion en forme de calotte (21) a sa position initials. 5 

3. Structure selon ia revendication 1, 
caracterisee en ce que le susdit substrat conslste 
en une plaquette de circuit imprime. 

10 

4. Structure selon Tune des revendications 1^3, 
caracterisee en ce que le susdit bossage (13) de 
la membrane (12) presente une forme tronconi- 
que. 

15 

5. Structure selon Tune des revendications prece- 
denies, 

caracterisee en ce que la susdite piece (14) en 
materiau eiectrlquement conducteur est realisee 
en un eiastom^re conducteur. 20 

6. Clavier uttlisant des structures selon Tune des 
revendications precedentes, 

caracterise en ce que : 

- le substrat comprend une multiplicite de 25 
couples de contacts fixes (C, C) ; 

- la membrane elastique (12) comprend une 
multiplicity de bossages (13) correspondant 
chacun k un couple de contacts fixes (C, C) 

et comprenant chacun une piece 6lectrique- 30 
ment conductrice (14) ; 

~ la piece de guidage (2) comprend une mul- 
tiplicite de pergages (16) servant chacun au 
guidage d'une piece de transmission (15) soli- 
daire d un bossage (1 3) de la membrane (12) ; 35 

- ia feuille en matiere plastique seml-rigide 
(20) est munie d'une multiplicity de conforma- 
tions (21) en forme de calotte sur chacune 
desquelles vient en appui une piece de trans- 
mission (15). 40 



45 



50 



55 



5 



OCID: <EP ^04a6388A1 I > 



EP 0 486 388 A1 



1 



"0/ 



.'//// 



t: 










^ — LJ 5 







FIG.1 




DOCID: <EP_04a638aA1 J_> 



EP 0 486 388 A1 




Office europeen RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

des brevets 



Namero d« Im, d«niBnde 



EP 91 40 3048 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin« 
des pardes pertinentcs 



Rcveodicatioi] 
con 



CLASSEMENT DE lA 
DEMANDE (Int. OjS ) 



A 



DE-U-8 908 aiS (ASEA) 

* 1e document en entler 

US-A-4 734 679 (HAS KINS) 

* colonne 1. llgne B9 - colonne 2. Tigne 13 

EP-A-0 123 184 (BEBIE) 

* revendl cations 1-9; figures 1-28 * 

DE-A-3 407 937 (OEBEG) 

FR-A-2 647 588 (MOULINEX) 

* 1e document en entler * 



1-6 



1-6 



1-6 



H01H13/70 



1-6 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECMERCHES ant. O.S ) 



HOIH 



Lc present rapport a ete etabti pour toutes les revendications 



4c U 

LA HAVE 



09 OANVIER 1992 



□ESMET W.H.Q. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particuliireiiient pertineDt i lui seul 

Y : particuiiirement pertinent en oombioaJson avec un 

autre document de ia mttae cat^sorie 
A : arri^re-plan technologlque 
O : divulgation noo-icrite 
P : document Interaalaire 



T : tbforie ou prindpe i. U base de rinveotion 
E : dociumeot de brevet antteietv, mats puUifr i la 

date de d^t ou aprfts cene date 
D : citk dans Ja denaade 
L : cM pour d'aatres raisons 



A : ncrabre de la 



e-famille. 



0486388A1 I > 



